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Periprosthetic Joint Infection: 

An Update in Diagnosis.

 ภาวะการตดิเชือ้รอบขอเทยีม (periprosthetic 

joint infection; PJI) เปนภาวะแทรกซอนที่น�ากลัว

และพบไดบอยภายหลังการผาตัดเปลี่ยนขอเทียม 

ซึ่งพบไดประมาณ 1-3% ภายหลังการผาตัดเปลี่ยน

ขอเทยีมคร้ังแรก (primary arthroplasty) และพบได 

3-5% ภายหลงัการผาตดัเปล่ียนขอเทียมซํ้า (revision 

arthroplasty)
1
 นับตัง้แต Musculoskeletal Infection 

Society (MSIS) ได ใหคําจํากัดความของ PJI ในป 

ค.ศ. 2011 ซึง่ตอมาไดถกูดดัแปลงในป ค.ศ. 2013 โดย 

International Consensus Meeting on Periprosthetic 

Joint Infection (ICM)  ทําให ในชวง 4-5 ปมานี้ได

มีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัย PJI ออกมามากมาย 

ซึ่งในที่นี้จะขออัพเดทงานวิจัยที่น�าสนใจใหทุกทาน

ไดรับทราบ

1. Serum D-dimer
2, 3

 D-dimer เปน fibrin degradation product 

ที่เกิดจาก fibrin clot ที่ถูกทําลายโดย plasmin ซึ่ง

ปกตจิะพบ D-dimer เพิม่สงูขึน้ได ในภาวะ pulmonary 

embolism หรือภาวะ venous thromboembolism 

นอกจากนี้พบวา D-dimer อาจเพิ่มสูงขึ้นได ในบาง

สภาวะ เชน cancer, infection, inflammation, 

surgery พบวา serum D-dimer ที่ >850 ng/mL 

จะม ีsensitivity และ specificity ในการวนิจิฉยัภาวะ 

PJI ที่ 89% และ 93% ตามลําดับ นอกจากนี้ขอดีอีก

อยางกค็อืการที ่D-dimer จะกลบัสูภาวะปกตไิดอยาง

รวดเร็วภายหลังการผาตัด โดยพบวา ภายหลังการ

ผาตัดเปลี่ยนขอเทียมระดับของ D-dimer จะเพิ่มสูง

ขึ้นไดที่ postop day 1 แลวจะกลับสูเพภาวะปกติที่ 

postop day 2

2. Alpha defensin (ADF)
4, 5

 ADF เปน peptide ท่ีถกูปลอยจาก neutrophil 

ในกรณทีีเ่กดิการตดิเชือ้จากงานวจิยัในเบือ้งตน พบวา 

ADF ให sensitivity และ specificity สงูถงึ 100% ใน

การวนิจิฉยั PJI ทาํให ADF ถูกจบัตามองในฐานะความ

หวังใหมในการวินิจฉัย PJI อกีทัง้มกีารผลิต ADF test 

kit สําเร็จรูปออกมา แตจาก meta-analysis ลาสุด

พบวา ADF test kit ใหประสิทธิภาพที่ไมดีเทากับการ

ตรวจในหองปฏิบัติการ (ELISA-based ADF) ซึ่งให 

sensitivity และ specificity เพียง 80% และ 89% 

ตามลําดับ

3. Next-generation sequencing
6

 Sequencing คือ การทํา PCR (polymerase 

chain reaction) เพ� อแยก DNA หรือ RNA ของ 

pathogen ในชวงแรกของการทํา sequencing เพ� อ

วินิจฉัย PJI นั้นจะใชเทคนิค multiplex PCR หรือ 

board range PCR แตทัง้สองเทคนคินีม้ ีsensitivity 

และ specificity เพียง 70-80% ในขณะที่มี false 

positive ไดถึง 88%  จึงไดมีการพัฒนาเทคนิคของ

การทาํ sequencing ข้ึนมาใหมโดย next-generation 

sequencing คือการทํา DNA extraction รวมกับ 

real-time PCR ซึ่งพบวามี accuracy rate ในการ
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การวินิจฉัย

กอนการผาตัด

เลือด

เกณฑยอย คะแนน ขอสรุป

1.มีการเพิ่มขึ้นของ CRP หรือ D-Dimer 2 - มีการติดเชื้อถา ≥ 6 

คะแนน

- อาจจะมีการติดเชื้อถา

ได 2-5 คะแนน (ตองใช

เกณฑการวนิจิฉยัดวยการ

ผาตัดตอไป)

- ไมมีการติดเชื้อถาได 

0-1 คะแนน

2.มีการเพิ่มขึ้นของ ESR 1

น้ําไขขอ

3.มกีารเพิม่ขึน้ของจาํนวนเมด็เลอืดขาวใน

น้ําไขขอหรือ leukocyte esterase test 

3

4.ผลตรวจดวย alpha- defensin เปนบวก 3

5.มกีารเพิม่ขึน้ของสดัสวนของ PMN ใน

น้ําไขขอ (%)

2

6.มีการเพิ่มขึ้นของ CRP ในน้ําไขขอ 1

เกณฑหลัก (อยางนอย 1 ขอ) ขอสรุป

1.ผลเพาะเชื้อเปนบวกสองตัวอยาง โดยเปนเชื้อกอโรคชนิดเดียวกัน มีการติดเขื้อรอบขอเทียม

2.มีชองทางเช� อมตอ (sinus tract) ระหวางขอเทียมกับภายนอก

วินิจฉัย PJI ถึง 89.3% (ในขณะที่การทํา tissue 

culture ให accuracy rate เพียง 60.7%

4. Other biomarkers
7, 8

 Procalcitonin (PCT) คือ protein ที่สราง

จากตอมไทรอยด โดยในคนปกติระดับของ PCT จะ

ต่ํามากในขณะที่คนที่มีภาวะ infection จะพบระดับ 

serum PCT เพิ่มสูงขึ้น แตพบวาในการนํา PCT มา

ใชวินิจฉัย PJI นั้นมี sensitivity เพียง 58% แตมี 

specificity สูงถึง 95%

 

 Adenosine deaminase (ADA) เปน purine 

nucleoside ที่มีคุณสมบัติ anti-inflammation และ 

tissue protection ซึง่มีรายงานวจิยัพบวาการวดัระดบั 

ADA ในเนื้อเย� อตางๆ เชน pericardial, peritoneal 

จะชวยแยกภาวะ infection กบั inflammation ได เม� อ

นํามาใชวินิจฉัยภาวะ PJI พบวา synovial ADA ให 

sensitivity ท่ี 78.3% และ 96.9% สาํหรบั specificity

 นอกจากนี ้ยงัมกีารตรวจทางหองปฏบิตักิารอกี

หลายชนดิทีเ่ปนการตรวจหา inflammatory cytokine 

หรอืตรวจหา antimicrobial activity เชน urokinase, 

alpha-2-macroglobulin, IL-6, IL-17  แตเปนที่

น�าเสียดายเปนอยางยิ่งที่กลุมดังกลาวนี้ยังอยูเพียง

แคขั้นตอนการทดลองและวิจัยยังไมสามารถกําหนด 

standard cutoff value ที่จะนําไปใชไดจริง

 ดังไดกลาวมาแลวในตอนตนวาเกณฑการ

วินิจฉัย PJI ที่เปนที่นิยมคือเกณฑของ MSIS 2011 

หรอืเกณฑของ ICM 2013 แตเน� องจากความจรงิทีว่า 

threshold ในการวินิจฉัย PJI ตามเกณฑของ ICM 

2013 เกดิจากการลงความเหน็ของแพทยผูเชีย่วชาญ

มใิชเกดิจากหลกัฐานเชงิประจกัษ (evidence based) 

ทําใหลาสุด Parvizi และคณะ
9
 ไดทําการดัดแปลง

เกณฑการวินิจฉัย PJI และ threshold ขึ้นใหมโดย

ทําเปน scoring system ดังแสดงในตารางที่ 1 และ 

2 โดยเกณฑใหมนี้จะแยกขั้นตอนในการวินิจฉัยเปน

ขั้น pre-op หรือขั้น intra-op อยางชัดเจนและพบวา 

scoring system นีมี้ sensitivity สงูถงึ 97.7% (MSIS 

= 79.3%, ICM = 86.9%) ในขณะที่มี specificity 

ใกลเคียงกับของ MSIS และ ICM คือ 99.5%

ตารางที่ 1 แสดงเกณฑการใหคะแนนเพ� อการวินิจฉัยภาวการณติดเชื้อรอบขอเทียม
9
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ใชเม� อเกณฑการวินิจฉัยกอนการผาตัด

ไมสามารถสรุปไดหรือเจาะไมไดน้ําไขขอ 

(dry tap)

คะแนน ขอสรุป

1.คะแนนที่ไดจากเกณฑการวินิจฉัยกอนการผาตัด - - มีการตดิเชือ้ถาคะแนน ≥ 6 

- ไมสามารถสรุปไดถาคะแนน 

4-5 (อาจตองทําการตรวจ

ทางโมเลกุลตอไป)

- ไมมีการตดิเชือ้ถา ≤ 3 คะแนน

2.ผลตรวจทางจลุชวีวทิยาเปนบวก (> 5 neutrophil 

ตอ high-power field ใน 5 field)

3

3.พบหนองภายในขอ 3

4.ผลเพาะเชื้อเปนบวกแค 1 ตัวอยาง 2

ตารางที่ 2 แสดง threshold ในการวินิจฉัยภาวะ PJI
9

Marker ระยะเฉียบพลัน (<90 วัน) ระยะเรื้อรัง (>90 วัน)

Serum CRP (mg/dL) 10 1.0

Serum D-dimer (ng/mL) 860 860

Serum ESR (mm/h) - 30

Synovial WBC count (cells/μL) 10,000 3,000

Synovial PMN (%) 90 80

Synovial CRP (mg/L) 6.9 6.9

Synovial alpha defensin 1.0 1.0

Frozen section >5 PMN/ high power field >5 PMN/ high power field
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